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陀螺全站仪使用说明书
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1. 概述

1.1. 功能和用途

陀螺全站仪是由全站仪、陀螺仪、三脚架及相关附件等组成的高精度自主定

向设备，其主要功能是提供北向方位基准，可应用于大地测量、工程测量和矿山

贯通测量等领域。

1.2. 主要性能参数

仪器主要技术指标见表 1。

表 1 陀螺全站仪主要技术指标表

寻北精度 ≤15" (1σ)

寻北时间 ≤10min
工作方式 全自动

工作电源 24V DC

重量 小于15Kg

工作纬度 75°S～75°N

工作温度 -20℃～+50℃

储存温度 -40℃～+60℃

架设初始偏北角度 ≤15°

连接方式 分体式

2. 仪器组成

产品配套情况见表 2、陀螺仪附件照片见图 1。

表 2 陀螺全站仪产品配套表

序号 名称 数量

1 陀螺仪主机 1 台

2 全站仪（及附件、包装箱） 1 套

3 三脚架 1 个

4 外接电源电缆 1 根

5 电池盒 1 个

6 电池盒充电器 1 个

7 包装箱 1 个

8 磁罗盘 1 个

9 垂球 1 个
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10 激光对点器附件 1 套

11 陀螺全站仪使用说明书 1 本

陀螺全站仪产品包装

陀螺全站仪展开照片

全站仪

陀螺仪

三脚架
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陀螺仪电池盒及

充电器

外接电源电缆

垂球

磁罗盘

激光对点器附件

图 1 陀螺仪附件照片

3. 工作原理

陀螺仪的工作原理是用吊丝悬挂重心下移的陀螺灵敏部，敏感地球自转角速

度的水平分量，在重力作用下，产生一个北向进动的力矩，使陀螺敏感部主轴（即

H 向量）围绕子午面往复摆动。通过光电传感器将陀螺灵敏部往复摆动的光信号，

转换为电信号，传送给控制系统。控制系统自动跟踪陀螺灵敏部的方位摆动，并

对灵敏部进行加矩控制，解算出被测目标的北向方位角。

4. 使用方法

陀螺仪主机的使用包括全站仪的使用，全站仪的详细使用方法参见全站仪的

使用说明书。

4.1. 三脚架架设

在测站架设三脚架（见图 2），架设时应使三脚架的三个脚尖大致与测点标

志中心基本等距，并注意脚架的张角和高度，伸缩脚架腿使圆水准器概略居中。
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水准器

图 2 三脚架及圆水准器

4.2. 陀螺仪架设

陀螺仪主机架设按以下步骤进行操作。

a) 三脚架架设完毕后，从陀螺仪包装箱中垂直取出陀螺仪主机（切勿大角

度倾斜或倒置，搬运方式如图 3 所示），然后将其平稳置于陀螺仪三脚架上。

图 3 三脚架搬运方式示意图

b) 取下陀螺仪保护盖。将全站仪从包装箱内取出后，松开基座锁定旋钮，

取下全站仪基座。将全站仪底部定位板对准陀螺仪对接定位槽，将全站仪轻放于

陀螺仪上，锁紧对接锁定旋钮（对接时电子全站仪应小心轻放，严禁用力冲撞限

位钢珠），实现全站仪与陀螺仪主机的对接锁紧。
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定位板

对接定位槽

锁定旋钮

图 4 电子全站仪对接示意图

c) 陀螺仪粗对北。取出包装箱内的磁罗盘， 确定当地大致北向；将陀螺仪

主机粗对北标记（注意粗对北标记为陀螺仪两刻线中间位置，不是红色箭头指向

方向）置于大致北向（北向可以借助磁罗盘确定，磁罗盘白色指针方向为概略北

向）；然后顺时针方向旋转锁紧三脚架上的三个对心手轮。

图 5 陀螺仪粗对北标记示意图

d) 取出陀螺仪电池盒，放置在三脚架的固定位置上，然后将 2 芯电源电缆

两端分别与陀螺仪和电池盒连接。
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图 6 电源电缆连接示意图

e)陀螺仪主机调平。将全站仪上的长水泡置于任意两个脚螺旋的连线方

向，反方向等量旋动脚螺旋将水泡调平，转动全站仪 90º, 利用第三个脚螺旋将

水泡调平。将全站仪转回 90º,水泡居中或左右偏差小于 1/2 格，则调平完成，

否则重复上面的过程。

电子全站仪

长水准器

图 7 电子全站仪长水准器

f)对心操作。将陀螺仪垂球附件旋入陀螺仪底部位置，移动三脚架，使垂

球顶点位于测点标志中心附近（仪器自身所在的点位），利用三脚架上的对心手

轮精确对心，然后再次按e步骤调平陀螺仪主机。
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陀螺仪也可使用激光对点附件进行对心操作。从产品包装箱内取出激光

对点附件，将附件旋入陀螺仪底部位置，使激光对点器附件电源接口方向朝

向陀螺仪粗北方向的反方向。连接附件电池盒并打开电源后，对点器附件向

下投射激光点，移动三脚架，使激光点位于测点标志中心附近（仪器自身所

在的点位），利用三脚架上的对心手轮精确对心，然后再次按 e 步骤调平陀螺

仪主机。

图 8 激光对点附件使用示意图

注意：陀螺仪工作前，必须保证陀螺仪主机处于调平状态，否则可能给设备

造成严重损坏。

激光对点器激光，禁止直接照射人眼。

4.3. 纬度输入

陀螺仪在不同纬度测点进行首次测量前，需要修改输入测点纬度。
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仪器架设结束后，打开电池盒开关，打开全站仪电源，进入菜单后，首先选

择电子水泡，精确调平陀螺仪，之后打开蓝牙模块，通过选中“建站”选项，选

中右侧选项“陀螺仪寻北”，全站仪与陀螺仪建立通讯连接完成后（若蓝牙连接

失败可再次选择“陀螺仪寻北”进行通讯连接），陀螺仪将会进行自检，自检完

成后在屏幕显示历史纬度。如图 9-图 13：

图 9 全站仪开机界面

图 10 全站仪电子水泡界面

图 11 全站仪蓝牙打开界面
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图 12 全站仪建站陀螺仪寻北界面

图 13 陀螺仪寻北界面

图 14 双击显示修改工作点纬度界面

图 15 修改纬度成功后的显示界面

当前纬度右侧的“修改”图标可以修改当前纬度。 双击历史纬度数据（图
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14），通过数字键修改纬度后，点击确认即可，新纬度值将输入进仪器，修改后

见图 15。

单击屏幕下方的“寻北”图标，陀螺仪开始进行寻北测量。

4.4. 测量程序

进入测量程序后，显示如图 16：

图 16 陀螺仪寻北过程中显示界面

测量过程中屏幕显示工作状态为“寻北进行中，请勿断电”，并进行计时，

整个寻北过程时间约为 10min。

寻北测量结束时，伴随有蜂鸣器的响声提示用户，同时显示屏出现如图 17

所示信息，表示寻北结束，用户可以瞄准待测目标。

图 17 陀螺仪寻北结束后显示界面
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用全站仪的照准部对待测目标点进行精确对准后，选中“瞄准”图标，陀螺

仪显示屏上显示的寻北值角度即为北向方位角，见图 18。

图 18 寻北值显示界面

在同一地点测试，用户可以根据需要只进行一次寻北工作，完成不同目标点

北向基准的测试，只需在上述步骤结束后，瞄准不同的目标点，再次按屏幕上的

“瞄准”键，自动显示不同待测目标点的北向方位角。

注意：陀螺仪完成进行多次寻北测量时，每两次测量之间，建议系统应断

电 10 分钟后，再按上述4.3节～4.4节 的内容进行重复操作即可。

4.5. 数据处理

按上述方法观测 6~9 组实测值。

………………………………………… (1)

用下式可计算寻北精度σ和一次寻北误差 Δαi：

…………………………………………(2)

Δαi=αi-αN ………………………………………… (3)
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式中： aN —基准边方位值；

a
i —每次在基准方位上的测量值；

n—观察次数，一般取 6~9 组。

4.6. 仪器撤收

当陀螺仪寻北结束后，关闭陀螺仪电池盒开关，按全站仪电源键全站仪关机，

松开陀螺仪上的对接锁紧旋钮，取下全站仪，将全站仪定位板对准全站仪基座定

位槽后，将全站仪放置于全站仪基座上，锁紧基座锁紧旋钮，将全站仪平稳放回

包装箱原位（全站仪水平锁紧手轮、俯仰手轮应处于松开状态）。松开陀螺仪三

脚架对心手轮后，从三脚架平稳地取下陀螺仪放回包装箱中（搬运方式与 4.2

取出仪器相同），再将取出的有关附件放回包装箱原处，锁紧包装箱，最后撤收

三脚架。

5. 仪器常数标定

为保证仪器测量精度，陀螺仪应定期进行仪器维护标定工作，进行仪器常数

标定时要求基准边精度：不大于 5″（三等天文基准边）。

5.1. 仪器常数标定方法

仪器常数测试方法同精度测试操作方法相似，只是在 4.5 条数据处理上有所

区别，按 4.1~4.4 进行不少于6 次寻北测试后，测试结果记为 αgi 则：

Ki=
agi - aN ………………………………………… (4)

式中： αN—基准边方位角；

Ki—第 i 次测量得到的仪器常数。

仪器常数 K 为：

………………………………………… (5)

式中： n＝6～9。

5.2. 仪器常数修正方法
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计算出仪器常数后，应通过陀螺仪显示屏的“校准”选项进入参数设置界面，

如图 19所示：

图 19

通过选择右侧选项“陀螺仪校正”进入陀螺仪仪器常数修正界面，显示如图

20所示：

图 20

显示屏上显示仪器原有出厂时的仪器常数，按 5.1节计算出 K值后，仪器常

数修改公式如下：新仪器常数=旧仪器常数+K。当新仪器常数≥0，应输入新仪

器常数；当新仪器常数≤0，输入 360°+新仪器常数。输入新仪器常数后，单击
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下方确认键，保存设置。

6. 电源使用说明

陀螺仪电池盒及充电器照片见图 21，充电器输入：AC220V±10V，50Hz。

充电方法：连接充电器与电池盒，打开电池盒开关，充电器指示灯为红色，

表示电池正在充电，若为绿色，表示电池已经充满或电池开关没有打开。电池充

电时间 4～6 小时。允许的充电工作温度：0℃~40℃,禁止低温充电。

图 21 陀螺仪电池盒及充电器照片

注意：陀螺仪电池盒充电时，电池盒开关应处于打开状态，充电器指示灯为

红色。

激光对点器附件使用 5 号电池供电，当激光对点器附件电量不足、投点亮度

变暗时需更换电池盒电池。旋开电池盒锁紧螺丝，轻推即可打开电池盒上盖。

图 22 激光对点附件更换电池方式示意图

7. 典型故障及故障排除方法

陀螺仪在工作过程中具有一定故障保护功能，主要包括:
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7.1. 紧急退出功能

当陀螺仪工作过程中可能自动进入紧急退出程序，原因可能为：

a) 人为判断有紧急情况，按下显示屏幕上的“停止”选项，仪器自动进

入紧急退出程序；

b) 寻北测量过程中，仪器自动测量陀螺马达转速有波动，进入保护程序；

c) 设备测量过程中，有突然断电的情况发生，再次上电后，仪器自动进

入保护程序。

故障处理方法：当出紧急退出状态信息，用户只需要等待 5 分钟后，关闭电

池电源，再次上电后便可重新进入正常工作状态。

7.2. 仪器初始架设角度偏差过大保护功能

当操作者初始架设寻北仪偏离北向过大，超出了±15。范围，陀螺仪自动进

入 保护程序，例如参见图 23。

图 23用户粗对北不准时显示的寻北界面

故障处理方法：当陀螺仪自动进入保护程序，用户只需要等待 5 分钟后，关

闭电池电源，重新利用磁罗盘调整好仪器的初始架设角度并再次调平，再次上电

后便可重新进入正常工作状态。

8. 使用注意事项

陀螺仪为特殊的精密基准测量设备，虽然该仪器具有较高的自动化程度，但

对操作者仍有严格的要求，操作者在使用仪器前必须仔细阅读本说明书，并且经

过一定培训，在初步了解仪器工作特点后方能使用。

使用或检查仪器时必须牢记以下注意事项：



第 17 页 共 19页

▲a. 在仪器进入寻北测量前，必须先调平陀螺仪主机，否则可能对设备造

成严重损坏；当由于人为原因忘记调平陀螺仪主机，已经进入测量程序，也应该

立即按下“停止”键，使设备进入保护程序，减少对设备的损坏程度。

▲b．如遇突然断电情况，不要立即搬运设备否则会损坏设备，应该重新上

电，使仪器自动运行复位程序，等待 10min 后才可以对设备进行正常操作；

▲c. 在仪器进入寻北测量过程中，切记不可碰触或操作仪器及三脚架，也

不可在仪器附近做可能产生振动影响的动作；

d. 仪器架设的地点应选择基础稳定的地方，避免车辆和人等振动因素影响

其工作；

e. 在搬运仪器时，要小心轻放，严禁大角度倾斜或倒置；

f. 仪器架设时要注意三脚架大致调平，且三个支腿锁紧可靠，仪器锁紧螺

钉尽量松开（便于仪器放置）；

g. 在进行电缆插拔时，必须捏住电缆插头插拔，切不可拉扯电缆；

h. 陀螺仪两次测量时间间隔建议不少于 5min；

i. 在仪器进入寻北测量过程中,用户可以按仪器显示屏上的“停止”键，仪

器自动进入紧急退出程序，仪器退出成功后，用户可以断电 5 分钟后重新进行寻

北测量。

j. 仪器使用时应尽量避免太阳光长期直射；雨、雪天使用时，应采取防护

措施，避免雨、雪直接落到仪器表面；

k. 如果仪器使用环境温度与仪器存放温度相差大于 15℃, 应将仪器提前放

置在工作环境温度下稳定 2～4h。

l.若仪器在寻北过程中受到干扰，为保证寻北精度，寻北测量时间将自动延

长，但一次寻北测量时间最长不大于 15min。若仪器寻北测量超过 15min 仍未完

成测量、提示照准目标， 切勿直接断电搬动设备。应将设备断电并再次上电， 等

待约 10min 后，方可再次尝试寻北测量或断电搬运设备。

注意：▲为操作者操作时应该特别注意事项

9. 维护保养

a) 每个月应对仪器作一次通电检查，电池盒进行充电一次。

b) 仪器应注意防霉，包装箱内干燥剂应定期更换；在潮湿环境中工作一



第 18页 共 19页

定时间后，应将仪器放入高温箱中进行 40～45℃烘干；

c) 仪器外表应保持清洁，清洗时要保证液体不会侵入仪器内部。

10. 仪器故障及解决方法

发现设备工作故障时，请用户记录好故障显现（显示屏显示的信息），不可

擅自打开机箱检查，需厂家专业人员进行检修，必要时应将仪器进行返厂检修。
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陀螺仪精度检查表

基准边方位角(αN )：

测试日期： 测 试 者： 检 验 员：

方位测量结果

(αi)

一次寻北误差

（Δαi）

寻北时间

(Ti) 备注

1

2

3

4

5

6

7

8

9

数据处理（结果保留小数点后一位有效数据）：

一次寻北误差： Δαi = αi -αN

一次寻北误差最大值：Δmax = max(ǀ Δαiǀ) =

寻北精度

式中：n—寻北测量次数， i=1，2……n；

次寻北测量结果的平均值；

寻北时间：
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